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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Messeinrichtung fur 
die Prozesstechnik, mit einer Zentraleinheit zum Anschluss 
verschiedener Messmodule, wobei die Zentraleinheit eine 
Zentralstromversorgung enthalt, an die die Messmodule 
anschlieftbar sind. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Betriebsverf ahren 
fur eine Messeinrichtung fur die Prozesstechnik, mit einer 
Zentraleinheit zum Anschluss verschiedener Messmodule. 

Bekannte Messeinrichtungen sind haufig mit technisch sehr 
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aufwendigen Stromversorgungen ausgestattet , die eine Vielzahl 
von verschiedenen Versorgungsspannungen bereitstellen mussen. 

Neben der Zentraleinheit selbst mussen auch mit der 
Zentraleinheit verbindbare Messmodule von einer solchen 
Stromversorgung versorgt werden. Diese Messmodule weisen - je 
nach Einsatzzweck - die unterschiedlichsten Sensortypen auf, 
welche oftmals spezielle Versorgungsspannungen benotigen. 

Daruber hinaus ist die elektrische Leistungsauf nahme der 
Messmodule durchaus unterschiedlich, weshalb es mit 
herkommlichen Ansatzen nicht moglich ist, eine Stromversorgung 
fur eine Zentraleinheit bereitzustellen, die in samtlichen 
Betriebspunkten einen guten Wirkungsgrad hat. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
verbesserte Messeinheit fur die Prozesstechnik mit. 
Zentralstromversorgung und ein Bet riebsverf ahren dafur 
anzugeben, bei der unter Vermeidung der angefuhrten Nachteile 
des Standes der Technik eine Vielzahl verschiedener Messmodule 
verwendbar sind, und bei der der schaltungstechnische Aufwand 
in der Zentralstromversorgung verringert und die Flexibilitat 
der Messeinheit erhoht ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Messeinrichtung der eingangs 
genanten Art er f indungsgemaJi dadurch gelost, dass in dem 
Messmodul eine Modulver sorgung vorgesehen ist, die eine oder 
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mehrere vom Messmodul benotigte Versorgungsspannung (en) aus 
der Zentralstromversorgung erzeugt . 

Ein grolier Vorteil der Modulversorgung liegt darin, dass die 
Zentralstromversorgung verhal tnismaftig einfach ausgelegt sein 
kann und insbesondere nicht fur jedes moglicherweise an die 
Messeinrichtung anschlieftbare und von dieser zu versorgende 
Messmodul geeignete Versorgungsspannungen bereitstellen muss. 
Dadurch werden die Kosten fur eine solche Messeinrichtung 
verringert, und ihre Fehleranf alligkeit sinkt wegen des 
wesentlich weniger komplexen Aufbaus der 
Zentralstromversorgung . 

Zudem ist die Moglichkeit gegeben, Messmodule durch die 
Zentralstromversorgung zu versorgen, ohne deren 
Versorgungsspannungsanf orderung bei der Auslegung der 
Zentralstromversorgung berucksichtigen zu mussen. 

Die erf indungsgemafte Messeinrichtung ist insbesondere zum 
Einsatz in Mess- und/oder Reinigungs- und/oder 
Kalibrierungsanlagen, auch im Bereich der 

Prozessautomatisierung, zur Messung von pH-Werten und/oder 
Redoxpotentialen und/oder anderen Prozessgrofien vorgesehen'. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung kann die Zentralstromversorgung eine 
Wechselspannung bereitstellen, aus der angeschlossene 
Messmodule mit Hilfe ihrer jeweiligen Modulversorgung die 
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benotigten Versorgungsspannungen erzeugen . 

Eine sehr einfache Variante einer Modulversorgung- sieht dabei 
einen Transf ormator und ggf. eine Gleichrichterschaltung in 
der Modulversorgung vor, so dass in dem Messmodul Gleich- und 
Wechselspannungen erzeugt werden konnen. 

Die Gleichrichterschaltung kann beispielsweise einen 
herkommlichen Briickengleichrichter und Filternet zwer ke sowie 
ggf. Spannungswandler enthalten. Zweckmaftigerweise besitzt die 
Modulversorgung eine eigene Sicherung, so dass ein 
Fehlerzustand in einem Messmodul nicht die gesamte 
Zentralversorgung der Messeinheit storen kann. 

Die in dem Messmodul benotigte Spannung kann durch die Wahl 
des Uberset zungsverhal tnisses des Transf ormators eingestellt 
werden, wobei prinzipiell die Erzeugung sowohl einer kleineren 
als auch einer grofteren Sekundarspannung im Vergleich zur 
Spannung der Zentralversorgung denkbar ist. 

Ein Ubersetzungsverhaltnis mit dem Wert eins ist ebenso 
denkbar, wobei sich lediglich eine galvanische Trennung 
zwischen der Zentralversorgung und dem Messmodul bzw. dessen 
Modulversorgung ergibt . 

Es ist auch moglich, nur eine Gleichrichterschaltung ohne 
Transf ormator in der Modulversorgung vorzusehen, wobei keine 
galvanische Trennung des Messmoduls von der Zentralversorgung 
besteht . 
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Die Frequenz der von der Zentralversorgung berei tgestell ten 
Versorgungsspannung kann beispielsweise 50Hz betragen, wobei 
die Versorgungsspannung direkt aus einem offentlichen 
Stromnetz erhalten werden kann. 

Sehr vorteilhaft konnen auch Versorgungsspannungen hoherer 
Frequenz eingesetzt werden, um bei gleicher 

Versorgungsleistung kleinere Bauformen fur ggf. verwendete 
Transf ormatoren zu ermoglichen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Messeinrichtung sieht vor, dass die Zentralstromversorgung 
eine Gleichspannung bereit stellen kann. Dies ist insbesondere 
dann sehr zweckmaftig, wenn Messmodule Mikroprozessoren oder 
andere integrierte elekt ronische Bauelemente enthalten, die 
eine gemeinsame Versorgungsspannung von z.B. 5 Volt benotigen. 

Gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung weist die 
Modulversorgung ein Schaltnet zteil auf. Durch den i.a. hohen 
Wirkungsgrad eignen sich Schaltnet zteile besonders gut 
insbesondere zur Versorgung von Verbrauchen mit hoher 
Leistungsauf nahme . 

Weiterhin haben Schaltnet zteile einen sehr weiten 
Eingangsspannungsbereich, so dass in der 

Zentralstromversorgung kein grofler schaltungstechnischer 
Aufwand zur Erzeugung der Versorgungsspannung erforderlich 
ist, um den Betrieb eines Messmoduls mit Schaltnet zteil in der 
Modulversorgung sicher zustellen . 
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Fur die Verwendung in Messmodulen mit empf indlicher Sensorik 
ist eine Abschirmung des Schaltnet zteils zur Verringerung von 
Storabstrahlungen vorzusehen. Eventuell kann auch die 
Betriebsf requenz des Schaltnet zteils deutlich oberhalb der 
Grenzf requenz von Meflsignalen gewahlt oder ein Filternet zwerk 
fiir die Mefrsignale vorgesehen werden. 

Fur die Verwendung im Explosionsschut z ist bei einer anderen 
Ausf uhrungsf orm der Erfindung vorgesehen, dass die 
Zentralstromversorgung eine erste Indukt ionsvorrichtung 
aufweist, und dass die Modulversorgung eine zweite 
Induktionsvorrichtung aufweist. Da die elektrische 
Energieubertragung bei dieser Variante der Erfindung nach dem 
Induktionsprinzip erfolgt, mtissen keine elektrischen Kontakte 
betatigt werden, um das Messmodul an die Zentralversorgung 
anzuschliefien . Damit ist das Risiko einer Funkenbildung bei 
Kontaktunterbrechung ausgeschlossen . 

Besonders sinnvoll bei dieser Ausf uhrungsf orm ist ein geringer 
Abstand zwischen der ersten und der zweiten 
Induktionsvorrichtung, der z.B. durch entsprechend 
ineinandergreif end ausgef ormte Gehauseabschni tte der 
Zentraleinheit bzw. des Messmoduls erreicht wird. 

Sehr vorteilhaft ist auch eine Variante der Erfindung, bei der 
die von der Zentralstromversorgung berei tgestellte Spannung 
mit einem Nutzsignal modulierbar ist, um eine 
Datenkommunikat ion zwischen der Zentraleinheit und dem 
Messmodul zu ermoglichen, ohne dafur separate 
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Ubertragungsleitungen vorsehen zu mussen. Bei der 
Dimensionierung eines solchen Systems muss die Bandbreite des 
Nutzsignals unter Beachtung der Ubertragungsf unktion des 
Transf ormators gewahlt werden. 

Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet , dass in dem Messmodul eine 
Ruckkopplungseinheit vorgesehen ist, die aus der am Messmodul 
anliegenden Versorgungsspannung ein Riickkopplungs signal 
erzeugt, das einem Regler der Zentralstromversorgung zufuhrbar 
ist und die Versorgungsspannung beeinflusst. 

Die Ruckkopplungseinheit weist in einer sehr einfachen 
Variante beispielsweise einen Spannungsteiler oder eine andere 
Schaltung zur Bildung des Ruckkopplungssignals auf, der so 
ausgebildet ist, dass das Ruckkopplungssignal bei 
Obereinstimmung der von der Zentraleinheit erzeugten 
Versorgungsspannung mit der vom Messmodul benotigten Spannung 
mit einer Ref erenzspannung des Reglers ubereinstimmt . 

Verschiedene Messmodule mit unter schiedlichem 
Versorgungsspannungsbedarf konnen bei dieser Variante mit 
Spannungsteilern unterschiedlicher Kenngro/ien ausgestattet 
werden, um die jeweilige Versorgungsspannung in die 
Ref erenzspannung des Reglers zu transf ormieren . 

Bei einer Abweichung des Ruckkopplungssignals von der 

Ref erenzspannung, die eine Regeldif f erenz liefert, kann die 

Versorgungsspannung unter Verwendung der Regeldi f f erenz 
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nachgeregelt werden . 

Als eine weitere Losung der Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist ein Betriebsverf ahren angegeben fur eine Messeinrichtung 
fur die Prozesstechnik, mit einer Zentraleinheit zum Anschluss 
verschiedener Messmodule, bei der die Zentraleinheit eine 
Zentralstromversorgung enthalt, an die die Messmodule 
anschlieflbar sind, und bei der in dem Messmodul eine 
Modulversorgung vorgesehen ist, wobei eine Oder mehrere vom 
Messmodul benotigte Versorgungsspannung (en) durch die 
Modulversorgung .aus der Zentralstromversorgung erzeugt werden. 

Ganz besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn die von der 
Zentralstromversorgung berei tgestellte Spannung mit einem 
Nutzsignal moduliert wird. 

Eine vorteilhaf te . Variante des er f indungsgemaften 
Betriebsverf ahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Versorgungsspannung (en) im Betrieb geandert werden. Dies kann 
beispielsweise erfolgen, indem ein Messmodul einen zweiten in 
seiner Modulversorgung vorgesehenen Transf ormator mit der 
Zentralstromversorgung verbindet oder auch indem Steuergrofien 
eines Schaltnetzteils geandert werden. 

Bei dem zweiten Transf ormator kann es sich beispielsweise urn 
einen Transf ormator mit grofter Nennleistung handeln, der nur 
zeitweise gebraucht wird. Eine Abschaltung des zweiten 
Transf ormators im Betrieb tragt dazu bei, die Belastung der 
Zentralstromversorgung so gering wie moglich zu halten. 



9 



Ganz allgemein 1st die Funktion des Messmoduls nicht auf die 
Messwerterf assung beschrankt. Ein Messmodul kann auch 
Berechnungseinheiten, Ausgabeeinheiten oder andere 
Datenverarbeitungseinrichtungen oder Einr ichtungen aufweisen, 
die eine Erweiterung der Messeinrichtung ermoglichen. 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
Ausf uhrungsbeispielen der Erfindung, die in den Figuren der 
Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
oder dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer 
Zusammenf assung in den Patentanspriichen oder deren 
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. 
Darstellung in der Beschreibung bzw. in der Zeichnung. 

Figur 1 zeigt eine erste Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemaften Messeinrichtung, 

Figur 2 zeigt eine zweite Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemaflen Messeinrichtung, und 

Figur 3 zeigt eine dritte Ausf uhrungsf orm der 



Bei der in Figur 1 dargestellten Ausf uhrungsf orm der 

erf indungsgemaften Messeinrichtung ist eine Zentraleinheit 1 

sowie zwei Messmodule 2, 3 dargestellt. 

Die Zentraleinheit 1 weist eine Zen tralstromversorgung 4 auf, 



erf indungsgemalien Messeinrichtung. 
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die zur Versorgung der Messmodule 2, 3 rait elektrischer 
Energie dient. 

Die Zentralstromversorgung 4 besteht beispielsweise aus einem 
Netztransformator, der ggf. mit einem selbstheilenden 
Uberlastschutz oder einer Schmel zsicherung abgesichert ist und 
eine Wechselspannung mit der Frequenz 50Hz liefert. 

Das Messmodul 2 weist eine Modulversorgung 2' auf, und das 
Messmodul 3 weist eine Modulver sorgung 3' auf. Die 
Modulversorgungen 2' , 3' sind mit der Zentralstromversorgung 4 
verbunden und bereiten die von der Zentralstromversorgung 4 
zur Verfugung gestellte Wechselspannung entsprechend den in 
den Messmodulen 2, 3 benotigten Versorgungsspannungen V_2 , V 3 
auf. 

Dazu weist die Modulversorgung 2' einen Transf ormator auf, der 
direkt mit der Zentralstromversorgung 4 verbunden ist. Der 
Transformator hat ein Uberset zungsverhaltnis von eins zu zwei, 
d.h. die Versorgungsspannung V_2 an der Sekundarseite des 
Transf ormators ist doppelt so hoch wie die von der 
Zentralversorgung 4 zur Verfugung gestellte Wechselspannung, 
die an der Primarseite des Transf ormators anliegt. 

Durch die Wahl eines anderen Uberset zungsverhaltnisses des 
Transformators ist es moglich, die Hohe der 

Versorgungsspannung V_2 zu bestimmen. Falls lediglich eine 
galvanische Trennung des Messmoduls 2 bzw. der Modulversorgung 
2' und der Zentralstromversorgung 4 realisiert werden soil, 
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kann ein Transf ormator mit einem Uberset zungsverhaltnis von 
eins eingesetzt werden. 

Da sich die Messeinrichtung prinzipiell nicht nur fur 
Messungen, sondern auch zur Steuerung und/oder Regelung von 
Prozessen eignet, kann ein Messmodul auch Aktoren aufweisen. 

Das in Figur 1 abgebildete Messmodul 2 weist demgemaft ein 
Heizelement (nicht gezeigt) auf, das direkt mit der 
Versorgungsspannung V_2 der Modulversorgung 2' betrieben wird. 

.Ein ebenfalls in dem Messmodul 2 angeordneter Mi kroprozessor 
benotigt als Versorgungsspannung eine stabilisierte 
Gleichspannung von funf Volt, die aus der Versorgungsspannung 
V_2 mit Hilfe einer Gleichrichterschaltung und weiteren 
Bauelementen erhalten wird. Besonders gunstig ist auch der 
Einsatz eines Spannungswandlers zur Erzeugung/St abilisierung 
der Gleichspannung. Alternativ kann auch die 
Zentralstromversorgung 4 die fur integrierte Schaltungen 
haufig benotigte stabilisierte Gleichspannung bereit stel len . 

Das Messmodul 3 benotigt eine Versorgungsspannung V_3, die 
nicht der Versorgungsspannung V_2 des Messmoduls 2 entspricht. 
Daher weist die Modulversorgung 3' einen Transf ormator mit 
einem anderen Oberset zungsverhaltnis auf. Primarseitig ist 
dieser Transf ormator aber parallel zu dem Transf ormator der 
Modulversorgung 2' geschaltet, so dass an beiden 
Transf ormatoren primarseitig dieselbe Wechselspannung anliegt. 

Daruber hinaus weist die Modulversorgung 3' zusatzlich noch 
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einen Hilf stransf ormator (nicht gezeigt) auf, der in 
speziellen Prozeftschritten und vom Messmodul 3 gesteuert mit 
der Zentralstromversorgung 4 verbunden wird. Damit ist der 
Hilf stransf ormator nur dann aktiv, wenn er benotigt wird, 
wodurch in dem Messmodul 3 unnotige Verlustleistung vermieden 
wird. 

Anstelle eines Transf ormators ist es auch denkbar, ein 
Schaltnetzteil in der Modulversorgung 2' , 3' einzusetzen, das 
aufgrund seines weiten Eingangsspannungsbereiches sehr geringe 
Anf orderungen an die von der Zentralstromversorgung 4 
bereitgestellte Spannung hat. Der hohe Wirkungsgrad und 
geringe Abmessungen sind weitere Vorteile, die fur eine 
Verwendung von Schaltnet zteilen in den Messmodulen 2, 3 
sprechen. Zur Vermeidung ubermaftiger Storeinst rahlungen- ist 
die Modulversorgung 2' , 3' entsprechend abzuschirmen . 

GemaB dem modularen Aufbau der Messeinrichtung ist es moglich, 
neben den Messmodulen 2, 3 noch weitere Messmodule an die 
Zentraleinheit 1 anzuschliefien . Da die von einem Messmodul 
benotigte Versorgungsspannung erf indungsgemaft durch die 
Modulversorgung bereitges tell t wird, mussen 

Versorgungsspannungsanf orderungen weiterer Messmodule bei der 
Herstellung bzw. bei der Installation einer Messeinrichtung 
nicht berucksichtigt werden. 

Bei der Konzeption der Messeinrichtung muss hinsichtlich der 
Zentralstromversorgung 4 nur die maximale elektrische Leistung 
berucksichtigt werden, die von der Zentralstromversorgung 4 
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bereitgestellt werden muss. 

Die in Figur 2 abgebildete Ausf uhrungsf orm der Erfindung weist 
eine Zentraleinhei t 1 uhd ein Messmodul 2 auf. Die 
Zentralstromversorgung 4 der Zentraleinhei t 1 weist eine erste 
Induktionsvorrichtung 5 auf, die mit einer zweiten 
Induktionsvorrichtung 6 zusammenwir ken kann. Die zweite 
Induktionsvorrichtung 6 ist Teil der Modulversorgung 2' des 
Messmoduls 2. 

Bei hinreichend kleinem Abstand zwischen den 
Induktionsvorrichtungen 5, 6 ist eine nutzbare elektrische 
Energieubertragung zwischen der Zentralstromversorgung 4 und 
der Modulversorgung 2' bzw. dem Messmodul 2 moglich. 

Die erf indungsgemafJe Energieubertragung ermoglicht einen 
Betrieb der Messeinricht ung auch in explosionsgef ahrdet en 
Umgebungen, da prinzipbedingt keine Funkenbildung wie z.B. 
beim Auftrennen elektrischer Kontakte moglich ist. 

Die Gehause der Zentraleinheit 1 bzw. der Messmodule 2 sind 
entsprechend der gesetzlich vorgeschriebenen Schutzart 
gasdicht gekapselt und weisen vorteilhaft im Bereich der 
Induktionsvorrichtungen 5, 6 ineinander eingreifende 
Gehauseabschnitte auf, die eine besonders nahe Anordnung der 
Induktionsvorrichtungen 5, 6 relativ zueinander ermoglichen. 

Bei einer weiteren sehr vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm, die 
sich ebenfalls fur den Einsatz in explosionsgef ahrdeten 
Umgebungen eignet, sind Schaltungen der Zentraleinheit 1 
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und/oder des Messmoduls 2 eigensicher als sog. „Ex-i"- 
Schaltungen ausgelegt. In diesem Fall ist kein gasdichtes 
Gehause erf order lich . 

Sehr vorteilhaft ist es auch, die von der 

Zentralstromversorgung 4 bereitges tellte Spannung mit einem 
Nutzsignal zu modulieren. Damit kann eine Datenkommunikation 
zwischen der Zent raleinhei t 1 und einem Messmodul 2, 3 
realisiert werden, ohne zusatzliche Leitungen zur Ubertragung 
des Nutzsignals bereitstellen zu mussen. Je nach dem fur die 
Datenkommunikation verwendeten Protokoll ist es sogar denkbar, 
eine bidirektionale Datenkommunikation zwischen der 
Zentraleinheit 1 und den Messmodulen 2, 3 ohne weitere 
physikalische MaJlnahmen einzurichten . 

Die in Figur 3 abgebildete Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass in dem Messmodul 2 eine 
Ruckkopplungseinheit 7 vorgesehen ist, die aus der am 
Messmodul 2 anliegenden Versorgungsspannung V_4 ein 
Ruckkopplungssignal 7a erzeugt, das einem Regler (nicht 
gezeigt) der Zentralstromversorgung 4 zufuhrbar ist und die 
Versorgungsspannung V_4 bzw. deren Erzeugung im Regler der 
Zentralstromversorgung 4 beeinf lusst . 

Die Ruckkopplungseinheit 7 weist hierzu einen Spannungsteiler 
(nicht gezeigt) auf, der das Ruckkopplungssignal 7a erzeugt. 
Der Regler der Zentralstromversorgung 4 weist eine 
Referenzspannungsquelle (nicht dargestellt) auf, deren 
Ref erenzspannung mit dem Ruckkopplungssignal 7a verglichen 
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wird. Hierzu ist der Spannungsteiler so ausgebildet, dass das 
Ruckkopplungssignal 7a bei Obereinstimmung der von der 
Zentralstromversorgung 4 erzeugten Versorgungsspannung V_4 mit 
der vora Messmodul 2 bendtigten Spannung mit der 
Referenzspannung des Reglers ubereins timmt . 

Sollte die vom Regler der Zentralstromversorgung 4 erzeugte 
Versorgungsspannung V_4 von der vom Messmodul 2 bendtigten 
Versorgungsspannung abweichen, ergibt sich aus der 
nichtverschwindenden Differenz von Referenzspannung und 
Ruckkopplungssignal 7a eine Regeldif f erenz , die zur Korrektur 
der erzeugten Versorgungsspannung V_4 verwendet wird. 

Je nach Versorgungsspannungsbedarf ist der Spannungsteiler fur 
unterschiedliche Messmodule 2 unterschiedlich auszulegen, 
wobei bspw. jeweils nur ein Element des Spannungsteilers von 
Messmodul 2 zu Messmodul 2 je nach Versorgungsspannungsbedarf 
verschieden ist. 

Alternativ zur Erzeugung des Ruckkopplungssignals 7a aus der 
Versorgungsspannung V_4 ist auch eine andersartige Erzeugung 
des Ruckkopplungssignals 7a denkbar, beispielsweise in 
Abhangigkeit eines in das Messmodul 2 flie/ienden Stromes. 
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Patentanspruche 

Messeinrichtung fur die Prozesstechnik, mit einer 
Zentraleinheit (1) zum Anschluss verschiedener Messmodule 
(2, 3), wobei die Zentraleinheit (1) eine 

Zentralstromversorgung (4) enthalt, an die die Messmodule 
(2, 3) anschliefibar sind, dadurch gekennzeichnet , dass in 
dem Messmodul (2, 3) eine Modulversorgung (2', 3') 
vorgesehen ist, die eine Oder mehrere vom Messmodul 
benotigte Versorgungsspannung (en) (V_2, V_3) aus der 
Zentralstromversorgung (4) erzeugt . 

Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zentralstromversorgung (4) eine Wechselspannung 
bereitstellen kann. 

Messeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentralstromversorgung (4) eine 
Gleichspannung bereitstellen kann. 

Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Modulversorgung (2' , 3' ) 
einen Transf ormator aufweist. 

Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Modulversorgung (2', 3') 
ein Schaltnetzteil aufweist. 

Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet , dass die Zentralstromversorgung 
(4) eine erste Induktionsvorricht ung (5) aufweist, und 
dass die Modulversorgung (2' ) eine zweite 
Induktionsvorrichtung (6) aufweist. 

7. Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die von der 
Zentralstromversorgung (4) bereitgestellte Spannung mit 
einem Nu'tzsignal modulierbar ist . 

8. Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung in Mess- 
und/oder Reinigungs- und/oder Kalibrierungsanlagen, 
insbesondere auch im Bereich der Prozessautomat isierung, 
zur Messung von pH-Werten und/oder Redoxpotent ialen 
und/oder anderen ProzessgroAen eingesetzt wird. 

9. Messeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Messmodul (2) eine 
Ruckkopplungseinheit (7) vorgesehen ist, die aus der am 
Messmodul (2) anliegenden Versorgungsspannung (V_4) ein 
Ruckkopplungssignal (7a) erzeugt, das einem Regler der 
Zentralstromversorgung (4) zufuhrbar ist und die 
Versorgungsspannung (V_4) beeinflusst. 

10. Betriebsverfahren fur eine Messeinrichtung fur die 
Prozesstechnik, mit einer Zentraleinheit (1) zurn 
Anschluss verschiedener Messmodule (2, 3), bei der die 
Zentraleinheit (l) eine Zentralstromversorgung (4) 
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enthalt, an die die Messmodule (2, 3) anschlieftbar sind, 
und bei der in dem Messmodul (2, 3) eine Modulversorgung 
(2' , 3') vorgesehen ist, wobei eine oder mehrere vom 
Messmodul benotigte Versorgungsspannung (en) (V_2, V_3) 
durch die Modulversorgung (2', 3') aus der 
Zentralstromversorgung (4) erzeugt werden. 

11. Betriebsverf ahren nach Anspruch 10, dadurch 

gekennzeichnet, dass die von der Zentralstromversorgung 
(4) bereitgestellte Spannung mit einem Nutzsignal 
moduliert wird. 



12. 



Betriebsverf ahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Versorgungsspannung (en) (V_2, 
V_3) im Betrieb geandert werden. 




Fig. 2 

2' 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft eine Messeinrichtung fur die 
Prozesstechnik, mit einer Zentraleinheit (1) zum Anschluss 
verschiedener Messmodule (2, 3), wobei die Zentraleinheit (1) 
eine Zentralstromversorgung (4) enthalt, an die die Messmodule 
(2, 3) anschlieftbar sind. 

In dem Messmodul (2, 3) ist eine Modulversorgung (2', 3') 
vorgesehen, die eine oder mehrere vom Messmodul benotigte 
Versorgungsspannung(en) (V_2, V_3) aus der 
Zentralstromversorgung (4) erzeugt. Dazu weist die 
Modulversorgung einen Transf ormator, eine 

Gleichrichterschaltung oder auch ein Schaltnet zteil auf . 



(Figur 1) 



